NOMBRE: SIMULACION DE INTERACCION DE MUCHOS CUERPOS
CLAVE: O

CICLO: 3 SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS, DOCTOR EN INGENIERIA
HRS./SEM.: 4 (4 hrs. en el Aula)

Objetivo: Que el estudiante conozca y aprenda a manejar las técnicas de simulacién numérica en el estudio de
interaccion de radiacion con radiacion, radiacion con materia y materia con materia.

1. Sistemas interactuantes

1.1 La acciény la densidad Lagrangiana

1.1.1 Simetrias de la accidn y sus consecuencias para campos clasicos
1.1.2 Cuantizacién de la accion

1.1.3 Las transformaciones locales internas y externas

1.1.4 Simetrias de norma

1.1.5 Teoria de perturbaciones y una breve introduccion a la matriz S
1.1.6 Diagramas de Feynman

1.2 Procesos fundamentales de interaccion de radiacion con materia

1.2.1 Aniquilacion de pares electron-positrén y produccion de pares de muones
1.2.2 Tecnologia de trazas

1.2.3 Seccion eficaz no polarizada

1.2.4 Variables de Mandelstam

1.2.5 Dispersién Compton

2. Enfoque perturbativo

2.1 Regularizacion dimensional

2.1.1 Parametrizacion de Feynman

2.1.2 Divergencias ultravioletas

2.1.3 El método de Passarino-Veltman
2.1.4 Integrales de dos, tres y cuatro puntos

3. Implementacidn de la teoria de perturbaciones en FeynCalc

3.1 El lenguaje de FeynCalc

3.1.1 Algebra de Dirac

3.1.2 Instrucciones para dar de alta amplitudes

3.1.3 Célculo de trazas

3.1.4 Contracciones

3.1.5 Implementacidn de las condiciones cinematicas

3.2 Célculos a primer orden y simulacion numérica

3.2.1 Ejemplos de célculos hechos a primer orden en sistemas de espin semientero

3.2.2 Ejemplos de célculos hechos a primer orden en sistemas de espin entero

3.2.3 Inspeccion de la covarianza ante transformaciones de norma a través de la identidad de Ward-Takahashi
3.2.4 Busqueda de resultados finitos

3.2.5 Implementacidn en lenguaje de alto nivel y computo cientifico de los resultados analiticos

3.2.6 Simulacién numérica, estudios de Monte Carlo y comparacion con los resultados experimentales
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Técnicas de ensefianza sugeridas

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo

Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos
Exdmenes parciales
Exadmenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a préacticas
Otras:
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Metodologia: Habrd exposiciones por parte del profesor utilizando tanto el pizarron como acetatos,
diapositivas, cafién o videos. También los alumnos participaran en la exposicion de temas que el profesor
considere pertinentes. En todo caso se promovera la discusion y participacion de los estudiantes.

Evaluacion: Se evaluara con un porcentaje de ponderacion del 50% de los exdmenes parciales, el 10% de un
examen final, el 20% de los trabajos y tareas, el 10% de la participacion en clase, y el 10% del reporte de las
lecturas obligatorias. Todos estos elementos deberan retroalimentar la practica docente para mejorar la
eficiencia y disminuir la reprobacion.



