NOMBRE: METODOS NUMERICOS

CLAVE: O

CICLO: 1-2 SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS (FISICO/MATEMATICAS)
HRS./SEM.: 4 (2 Hrs. Aula 'y 2 Hr. En el Laboratorio)

Obijetivo: Que el estudiante adquiera la habilidad y capacidad para resolver problemas numéricos que
surgen en las aplicaciones utilizando herramientas computacionales como FORTRAN, MATLAB y
MATHEMATICA.

1. Sistemas numéricos. Aritmética con un nimero finito de digitos. Bases binarias y decimales. Sistema
numérico de punto flotante. Precision simple y doble. Pérdida de precision. Propagacion de errores.
Problemas mal condicionados.

2. Fortran90. Notacidn. Lineas y declaraciones. Tipos de variables. Expresiones. Arreglos.
Declaraciones de asignacion, de control y de entrada/salida. Sistema de entrada/salida. Estructura de
archivos. Programas, subrutinas y funciones. Librerias. Sistema operativo y Fortran. Compilacion y
ejecucion. Errores comunes.

3. Matlab y Mathematica. Tipos y dimensién. Subindices. Operaciones. Matrices y vectores. Ciclos y
condicionales. Submatrices. Funciones internas. Funciones externas. Interaccion con el sistema
operativo. Graficos y su manejo.

4. Aproximacion. Interpolacion de Hermite. Splines. Minimos cuadrados con polinomios. Funciones
ortogonales. Polinomios trigonométricos. Funciones racionales. Laboratorio de cémputo.

5. Sistemas de ecuaciones. Sistemas lineales. Factorizacion LU. Eigenvalores. Inversa y Pseudoinversa.
Normas matriciales. Sistemas no lineales. Punto fijo para varias variables. Método de Newton. Método
de descenso rapido. Laboratorio de cémputo.

6. Transformada rapida de Fourier y Wavelets. Transformada discreta de Fourier. Factorizacién raiz
de 2. Operadores mariposa. TRF en varias variables. Ventanas y escalas. Funciones base. Haar
wavelets. Transformada wavelet discreta. Andlisis de frecuencias. Laboratorio de computo.

7. Problemas diferenciales. Diferenciacion e integracion numérica. Diferencias finitas. Valores a la
frontera. Método del elemento finito. Aproximacion de Rayleigh-Ritz. Polinomios a trozos. Elementos
finitos triangulares y rectangulares. Ecuaciones diferenciales parciales. Problemas elipticos.
Laboratorio de coémputo.
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Técnicas de ensefianza sugeridas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacién
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo
Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a préacticas
Otras:
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Metodologia: Habrd exposiciones por parte del profesor utilizando tanto el pizarron como acetatos,
diapositivas, cafion o videos. También los alumnos participaran en la exposicion de temas que el profesor
considere pertinentes. En todo caso se promovera la discusion y participacion de los estudiantes.

Evaluacion:

Se evaluara con un porcentaje de ponderacion del 30% de los examenes parciales, 20% de practicas en el
laboratorio, el 10% de un examen final, el 20% de los trabajos y tareas, el 10% de la participacion en clase, y
el 10% del reporte de las lecturas obligatorias. Todos estos elementos deberan retroalimentar la practica docente
para mejorar la eficiencia y disminuir la reprobacion.



