NOMBRE: CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

CLAVE: B

CICLO: SEGUNDO SEMESTRE EN ADELANTE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS (MATERIALES, FiSICO)
HRS./SEM.: 4 hrs. (2 hrs. EN AULA'Y 2 hrs. EN LABORATORIOS)

Obijetivo: Brindar al estudiante los conocimientos necesarios para que pueda desarrollar nuevos materiales, en
base a una comprensién cientifica de la relacién existente entre los fundamentos que gobiernan el
comportamiento de los materiales y sus diferentes propiedades.

1. Principios de Termodinamica. Primera, Segunda y Tercera Ley de la Termodindmica. Entropia. Principio
de Nerst. Potenciales Termodindmicos.

2. Teoria de enlaces y estructura atomica y molecular. Estructura electrnica de &tomos y moléculas. Enlace
idnico, enlace covalente, enlace metalico, interacciones dipolares. Practicas experimentales de lineas
espectrales de emision/absorcién atémica y de emisién/absorcion molecular.

3. Solidificacion y sintesis experimental de materiales metalicos y aleaciones. Teoria de nucleacién y
crecimiento de cristales. Sintesis quimica. Sintesis electroquimica. Fundicion de metales y aleaciones metélicas.
Précticas experimentales de produccién de metales y aleaciones metalicas.

4. Propiedades magnéticas de los materiales. Materiales ferromagnéticos, sus propiedades y técnicas de
experimentales de estudio y caracterizacion. Materiales y sales paramagnéticos, su sintesis, propiedades
aplicaciones y técnicas de caracterizacion. Diamagnetismo y materiales diamagnéticos.

5. Propiedades dpticas de materiales. Refraccion, Reflexion, Absorcidn y transmision de luz en metales,
vidrios, plésticos y semiconductores. Luminiscencia y materiales luminiscentes. Materiales para fabricacion de
fibras Opticas. Fisica y materiales para Diodos.

6. Materiales ceramicos. Estructura cristalina en ceramicos simples. Estructura de silicatos. Procesamiento y
tratamientos térmicos de cerdmicos. Vidrios. Sintesis experimental de un material ceramico superconductor.
Préctica experimental de obtencién de curvas de histéresis magnética en materiales ferromagnéticos.

7. Propiedades eléctricas de los materiales. Fisica de la conduccién eléctrica en materiales. Dispositivos
Semiconductores. Propiedades eléctricas de cerdmicos. Superconductividad.

8. Polimeros. Reacciones de polimerizacién. Termoplasticos. Elastémeros. Polimeros termofijos. Deformacion
y comportamiento térmico de materiales poliméricos. Sintesis experimental en laboratorio de un termoplastico.

9. Materiales compuestos. Compositos metalicos. Polimeros reforzados con fibras. Estructuras en multicapas.
Compositos de matriz metalica y matriz ceramica. Sintesis experimental de un composito metalico y uno
ceramico.

10. Recubrimientos. Recubrimientos ceramicos. Recubrimientos aislantes. Recubrimientos conductores.
Recubrimientos poliméricos. Préctica experimental de un recubrimiento conductor sobre un material ceramico.

Bibliografia:

Técnicas de ensefianza sugeridas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios

Lecturas obligatorias
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Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo

Otras:
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Elementos de evaluacién sugeridos

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:
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Metodologia: Habra exposiciones por parte del profesor utilizando tanto el pizarréon como diapositivas, cafién
y videos. También los alumnos participaran en la exposicion de temas que el profesor considere pertinentes. En
todo caso se promovera la discusion y participacion de los estudiantes.

Actividades obligatorias para el estudiante:
e Participar en las practicas experimentales demostrativas de sintesis de materiales.
e Sintetizar un material sugerido por el propio estudiante y estudiar sus propiedades fisicas

Evaluacion:
Se evaluara con un porcentaje de ponderacién del 40 % en la asistencia a practicas experimentales y desarrollo

y estudio de material propio, el 20 % de un examen final, el 30 % de los trabajos y tareas y el 10% de la
participacién en clase.



