NOMBRE: TERMOESTADISTICA

CLAVE: B

CICLO: 2-3 SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS (FISICO/MATEMATICAS)
HRS./SEM.: 4 (4 hrs. en el Aula)

Obijetivo: Que el estudiante adquiera la habilidad y capacidad suficiente para resolver problemas basicos en
termodinamica y mecanica estadistica aplicada.

1. Leyes de la termodindmica. La ley cero. Termometria. Ecuacién de estado. Trabajo. Procesos cuasi-
estaticos. Primera Ley de la termodinamica. Trabajo. Capacidades calorificas. Conduccion de calor. Segunda
Ley de la termodindmica. Entropia. Maquinas térmicas. Relaciones de Euler y Gibbs-Duhem. Equilibrio de
fases. Reacciones quimicas. Construccion de Maxwell. Aplicaciones. Ecuacion de van der Waals. Presion
osmotica.

2. Potenciales termodinamicos. Principio de la entropia maxima. Entropia y potenciales termodinamicos.
Transformaciones de Legendre. Energia libre. Entalpia. Entalpia libre. Relaciones de Maxwell.

3. Bases estadisticas de la termodinamica. Estados macroscopicos y microscopicos. Contacto entre
termodinamica y estadistica: nimero de estados y entropia. Gas ideal clasico. Paradoja de Gibbs.

4. Teoria de ensambles. Espacio fase clasico. Teorema de Liouville. Ensamble microcanoénico. Estados
cuanticos y el espacio fase. Ensamble candnico. Funcidn de particion. Sistemas casicos. Fluctuaciones de la
energia. Sistema de osciladores armoénicos. Temperaturas negativas. Ensamble Gran Canénico. Conservacion
del nimero de particulas. Equivalencia de ensambles.

5. Gases ideales cuanticos. Gas ideal de Bose. Densidad de estados. NUumeros de ocupacion. Modelos de
Einstein y Debye de sélidos cristalinos. Condensacion de Bose-Einstein. Gas ideal de Fermi. Gas de Fermi
degenerado. Electrones en un metal. Emisién termoidnica. Paramagnetismo y diamagnetismo.
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[4] Walter Greiner, Ludwing Noise and Horst Stocker, Thermodynamics and Statistical Mechanics, Springer,
2000.

Técnicas de ensefianza sugeridas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo
Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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Metodologia: Habra exposiciones por parte del profesor utilizando tanto el pizarrdn como acetatos,
diapositivas, cafién o videos. También los alumnos participaran en la exposicion de temas que el profesor
considere pertinentes. En todo caso se promovera la discusion y participacion de los estudiantes.

Libros de texto: Refs. [1], [2] v [3].
Lecturas obligatorias se recomiendan:

Reacciones quimicas. [1] y [2].
Presion osmotica [1] y [2].
Transformaciones de Legendre. [2]
Paradoja de Gibbs [3].
Temperaturas negativas [3].
Emisién termoidnica [3]

Evaluacion:

Se evaluara con un porcentaje de ponderacién del 50% de los exdmenes parciales, el 10% de un examen final,
el 30% de los trabajos y tareas y el 10% del reporte de las lecturas obligatorias. Todos estos elementos deberan
retroalimentar la practica docente para mejorar la eficiencia y disminuir la reprobacion.



