NOMBRE: FiISICA CUANTICA

CLAVE: B

CICLO: PRIMER SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS (FISICO/MATEMATICAS)
HRS./SEM.: 4 (4 hrs. en el Aula)

Obijetivo: Que el estudiante adquiera la habilidad y capacidad suficiente para resolver problemas basicos en
mecanica cuantica aplicada.

1. Introduccion al atomo y ondas de materia. Radiacion de cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Efecto
Compton. Rayos X. Rayos Gamma. Modelo atémico de Rutherford. Modelo atdmico de Bohr. Excitaciones
atomicas. Ondas de materia y difraccion de electrones. Hipotesis de De Broglie. Dualidad onda particula.
Principio de incertidumbre. Paquete de onda y velocidad de grupo.

2. Base matematica y postulados de la mecénica cuéntica. Espacio vectorial. Espacio de Hilbert. Funciones
de cuadrado integrable. Conjugado hermitico de un operador. Operadores de proyeccion. Conmutadores.
Relacién de incertidumbre entre dos operadores. Eigenvalores y eigenvectores de un operador. Bases discretas.
Representacion matricial de kets, bras y operadores. Bases continuas. Representacion de posicién y
representacion de momento; su conexién. Operador de paridad. Postulados de la mecanica cuantica. Valor
esperado e interpretacion de probabilidad. Conjunto completo de operadores que conmutan y su aplicacion a la
medicion en mecénica cuéntica.

2. Ecuacion de Schrodinger. Evolucion del estado de un sistema. Estados estacionarios. Ecuacion de
Schrddinger. Conservacion de la probabilidad. Potenciales Unidimensionales. Espectro discreto, continuo y
mixto. Efecto Tunel. Oscilador Armdnico. Solucién numérica.

3. Teoria de momento angular cuéntico. Momento angular orbital cuantico. Formalismo general de momento
angular. Representacidn matricial del momento angular. Experimento de Stern Gerlach y observacion del espin.
Teoria de espin. Eigenfunciones de momento angular orbital. Armonicos esféricos y sus propiedades.

4. Ecuacion de Schrodinger en 3 dimensiones. Particula en una caja. Oscilador arménico en tres dimensiones.
Ecuacion de Schrodinger en coordenadas esféricas. Fuerzas centrales. Atomo de Hidrégeno. Solucién numérica
de la ecuacion de Schrodinger en tres dimensiones.
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Técnicas de ensefianza sugeridas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo
Otras:
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Elementos de evaluacién sugeridos
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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Metodologia: Habra exposiciones por parte del profesor utilizando tanto el pizarrdn como acetatos,
diapositivas, cafién o videos. También los alumnos participaran en la exposicién de temas que el profesor
considere pertinentes. En todo caso se promovera la discusion y participacion de los estudiantes.

Lecturas obligatorias que se recomiendan:
e Radiaci6n de cuerpo negro, Modelo atomico de Rutherford. Modelo atémico de Bohr. Excitaciones
atémicas. [1] y [2].

Evaluacion:

Se evaluara con un porcentaje de ponderacion del 40% de los exdmenes parciales, el 10% de un examen final,
el 30% de los trabajos y tareas, el 10% de la participacion en clase, y el 10% del reporte de las lecturas
obligatorias. Todos estos elementos deberan retroalimentar la practica docente para mejorar la eficiencia y
disminuir la reprobacion.



